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1 范围

道路运输车辆卫星定位系统

平台技术要求

GB/ l ' 35658-2017 

本标准规定了道路运输车辆卫星定位系统架构，以及道路运输车辆卫星定位系统中政府监管平台

和企业监控平台的功能要求、平台性能与其他要求等内容 。

本标准适用于道路运输车辆卫星定位系统政府监管平台及企业自建或运营商搭建的卫星定位系统

平台。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 17859-1999 计算机信息系统 安全保护等级划分准则

GB 20263 导航电子地图安全处理技术基本要求

JT/'f 809 道路运输车辆卫星定位系统 平台数据交换

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件 。

3. 1 

道路运输车辆 vehicles engaged in road transport 

专业从事道路旅客运输经营及道路货物运输经营的车辆。

3.2 

道路运输车辆卫星定位系统 global navigation satellite system ( GNSS ) for vehicles engaged in 

road transport 

以卫星定位手段提供道路运输车辆实时位置和状态信息为特征 ．具有运输车辆驾乘人员及运输车

辆管理者等用户远程信息服务 ，反映运输车辆实时动态数据 ，满足政府监管部门及运营企业对系统信息

运用要求 ，能对服务范围内的车辆进行管理和控制的综合性信息处理系统。 简称卫星定位系统。

3.3 

政府监管平台 governn1ent ntonitoring and ntanagement platform 

以计算机系统及通信信息技术为基础 ，通过卫星定位技术等手段 ，实现对管辖范围内的车载终端和

接人平台进行管理的系统平台 ，主要实现对上级平台的数据报送和对下级政府平台的管理 、对企业平台

的监管和服务 。 简称政府平台 。

3.4 

企业监控平台 enterprise ntonitoring and 111anage1nent platform 

企业自建或委托第三方技术单位建设的卫星定位系统平台，以计算机系统为基础 ，通过接入通信网

络对服务范围内的车载终端和用户进行管理，并提供安全运营监控的系统平台，主要实现对平台中的车

辆运营的实时监控。 简称企业平台。

1 
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3.5 

接入平台 access platform 

接入到政府平台的平台，包招企业平台和下级政府平台 。

3.6 

车载终端 vehicle terminal 

安装在道路运输车辆上满足工作环境要求，具有卫星定位系统 、移动网络接人、道路运输车辆行驶

记录、道路运输车辆相关信号采集和控制 ．与其他车载电子设备进行通信 ．提供政府平台或企业平台所

需的信息 ．完成卫星定位系统对车辆控制功能的装置。

3.7 

在线车辆 online vehicles 

当前连接到政府平台和企业平台且正常定位的车辆。

3.8 

上线车辆 previously Online vehicles 

在统计期间内向政府平台或企业平台正常传输上报动态信息的车辆。

3.9 

入网车辆 access vehicles 

在某一统讨 日才点至少向政府平台或企业平台上报一次动态信息的车辆。

3. 10 

车牌 license plate 

公安交通管理部门颁发的机动车号牌以及车牌颜色简称 ．如闽 AY3 154 黄。

4 道路运输拿辆卫星定位系统架构

4. 1 道路运输车辆卫．星定位系统l生l政府平台、企业，平台、车载终端、讨算机通信网络等组成。 通过系统

各组成部分之间的互联互通，实现业务管理以及数据交换和共享 。

4.2 政府平台通过平台接口及统计分析功能，主要实现对上级平台的数据报送、对下级政府平台的管

理和对企业平台的监管和服务。

4.3 企业平台接入到政府平台 ，主要通过对车载终端的控制 ，实现对营运车辆安全运营的监控，并实时

上报各项数据给政府平台 。

4.4 政府平台之间通过专线网络或互联网 VPN 方式进行连接，企业平台与政府平台可以通过互联网

或专线网络方式进行连接．车载终端与企业平台或政府平台之间通过无线通信网络进行连接。

5 政府监管孚台

5. 1 基本功能

5. 1. 1 接入平台管理

2 

接人平台管理应具备接入平台配置管理、信息查询和考核等功能，具体功能要求如下 ：

a) 配置管理，包括接入平台参数配置 、接入平台参数查询及接入平台参数统计等基本功能 ；

b) 信息查询，包括平台基本情况 、平台在线车辆 、平台运行日志和平台巡检日志等查询功能；

c) 考核，包括平台自动查岗、平台孚工查岗 、平台动态数据传输情况、平台链路通断情况、平台车

辆上线情况 、平台车辆历史在钱情况和动态数据传输及质量情况等，具备对接入平台按日 、周 、

月 、季和年进行考核的功能；
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cl) 数据补传指令，对接人平台动态数据传输中存在断线或数据确实情况的，应具备针对单车 、多

车或整个平台在某时间段内数据的补传指令下发功能。

5. 1.2 报表导出功能

平台中所有查询结果及统计分析结果均应支持 exce l 格式的报表导出功能。

5. 1.3 车辆数据定时同步功能

平台应具备平台间车辆数据定时同步功能。

5. 1.4 报警

政扁平台应具备接收佳｜接入平台上报的报警信息的功能，包括紧急报警 、偏离路线报警、超速报警、

区域报警 、疲劳驾驶报警 、违规行驶报警 、前撞报警、胎压异常报警 、车道偏离报警 、动态信息上报异常报

警等 。 产生报警时，可通过声、光 、图片和文字等方式提示并显示车辆动态位置信息、静态信息和相关

信息。

5. 1.5 报警管理

政府平台应具备接收接入平台上报的报警信息及对应的报警处理信息的功能。 如下级监管平台或

企业平台朱在约定时间内上报报警处理信息 ．监管平台应能手动或自动向其发送报警处置请求指令。

5. 1.6 基本资料管理

基本资料管理应具备对接入平台的各种车辆、从业人员和运输企业等基本资料的查询管理功能 。

5. 1. 7 危险品车辆／企业管理

5.1.7.1 危险晶车辆管理

危险品车辆管理应具备查询和统计功能，具体要求如下 ：

a) 危险品车辆查询，包括在钱危险品车辆查询、上线危险品车辆查询、跨域危险品车辆查询 、运输

危险品货利’信息查询 、危险品运输线路查询和报警情况查询等 ；

b) 危险品车辆统计，包括危险品车辆在钱情况统计、危险品车辆上线情况统计、危险品跨域（不同

地区监管平台间）情况统计、危险品车辆报警情况统计和危险品车辆分布情况统计等。

5.1.7.2 危险品运输企业管理

危险品运输企业管理应具备查询、统计及考核功能，具体要求如下 ：

a) 危险品运输企业查询，包括危险品运输企业详细情况查询 ；

b ) 危险品运输企业统计，包括危险品企业分布情况统计 、危险品运输企业所属车辆在线情况统计

和｜危险品运输企业所属车辆报警情况统计等 ；

c) 危险品运输企业考核，包括危险品运输企业的月度 、季度和年度考核 。

5. 1.8 班线客运车辆／企业管理

5.1.8.1 班线客运车辆管理

班线客运车辆管理应具备查询和统计功能 ，具体要求如下 ：

a) 班线车辆查询，包括在线班线车辆查询、上线班线车辆查询、跨域班线车辆查询、营运线路查

询、夜间非法营运查询和报警情况查询等 ；

3 
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b) 班线车辆统计，包括班钱车辆在线情况统计、班线车辆上线情况统计 、班线车辆跨域（不同地区

监管平台间）情况统计、班线车辆报警情况统计和班线车辆分布情况统计等。

5. 1.8.2 班线客运企业管理

班钱客运企业管理应具备查询、统计及考核功能，具体要求如下：

a) 班线客运企业查询，包括班线客运企业详细情况查询和班线客运线路查询 ；

b) 班线客运企业统计，包括班线客运企业分布情况统计、班线客运企业所属车辆在线情况统计、

班线客运企业所属车辆报警情况统计等 ；

巳） 班钱客运企业考核，包括班线客运企业的月度、季度和年度考核。

5. 1. 9 旅游包车车辆／企业管理

5.1.9.1 旅游包车车辆查管理

旅游包车车辆管理应具备查询和统计功能，具体要求如下 ．

a) 旅游包车查询，包括在线旅游包车查询、上线旅游包车查询、跨域旅游包车查询、夜间非法营运

查询和报警情况查询等 ；

b ) b在游包车统计 ，包括胀游包车在钱情况统计、旅游包车上线情况统计、旅游包车跨域（不同地区

监管平台间）情况统计、旅游包车报警情况统计和旅游包车分布情况统计等。

5. 1.9.2 旅游包车企业管理

旅游包车企业管理应具备查询、统计及考核功能，具体要求如下：

a) 旅游包车企业查询，包括旅游包车企业详细情况查询和旅游包车营运线路查询；

b) 旅游包车企业统计，包括旅游包车企业分布情况统计、旅游包车企业所属车辆在线情况统计和

旅游包车企业所属车辆报警情况统计等 ；

c) 旅游包车企业考核，包括旅游包车企业的月度 、季度和年度考核。

5.1.10 货运车辆／企业管理

5.1.10.1 货运车辆管理

货运车辆管理应具备查询和统计功能 ，具体要求如下 ．

a) 货运车辆查询，包括在线货运车辆查询、上线货运车辆查询、跨域货运车辆查询和报警情况查

询等 ；

b) 货运车辆统计，包括货运车辆在线情况统计、货运车辆上线情况统计、货运车辆跨域（不同地区

监管平台问）情况统计 、货运车辆报警情况统计和货运车辆分布情况统计等。

5.1.10.2 货运企业管理

货运企业管理应具备查询、统计及考核功能，具体要求如下 ：

a) 货运企业查询，包括货运企业详细情况查询；

b) 货运企业统计 ，包括货物企业分布情况统计、货运企业所属车辆在钱情况统计和货运企业所属

车辆报警情况统计等；

c) 货运企业考核，包括货运企业的月度 、季度和年度考核。

5.1.11 车辆动态监控管理

车辆动态监控功能应至少具备以下几个功能 ：

4 
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a) 提供对车辆的实时监控、单向监听等功能，提供对多车的车辆跟踪 、报文发送和车辆拍照等功

能，并可支持对反馈报文、车辆行驶记录数据及照片的历史数据查询；

b) 提供对指定车辆历史轨迹回放功能 ．并支持在历史轨迹点提供车辆事件的提示；

c) 提供查询指定时间段、经过指定区域的车辆信息 ，应支持多区域多时间段的联合查询 ；

d ) 提供企业车辆运行状态报备数据管理功能。

5. 1. 12 车辆视频监控

政府平台应具备对单车或多车的视频信号监控查看功能，并支持实时监控及历史视频数据调用

查看。

5.1.13 电子地图管理

5.1.13.1 电子地图基本功能

电子地图应具备包括漫游、放大 、缩小 、金图 、拉框放大 、拉框缩小 、距离量算 、 比例尺显示 、打印和当

前屏幕图像保存等基本操作 ；具备电子地固的鹰眼功能、标注功能 、图层控制功能 、量算功能 、地理信息

查询功能和路径分析功能 ；具备对电子围栏设置 、行驶区域设置和行驶路线设置功能。

地理信息查询具备对设施点、地名、道路和l行政区域的模糊检索功能。

5.1.13.2 电子地图表达

电子地医｜表达应符合 GB 20263 的规定。

5.1.13.3 目标影像展现

政府平台应支持车辆等动态目标 、 自定义设施和点线面叠加 ；支持地图显示、影像显示 、影像和l地图

叠加显示。

5.2 平台接口功能

5.2 . 1 与其他平台信息交换

5.2. 1.1 政扁平台应具备与上级政府平台及接入平台之间的信息交换功能 ．包括车辆动态信息、静态信

息和跨域信息的交换 。

5.2. 1.2 政府平台应具备与各地运政信息系统联网对接、数据交换等信息共享功能 。

5.2. 1.3 政府平台应具备按照行业、时间、区域等向特定车辆所属平台下发或转发对特定车辆的定向通

知 、指令 、报警等信息的功能 。

5.2 .2 数据共享接口

政府平台应具备标准数据共享接口 ，为其他政府部门提供数据共享接口服务。

5.3 平台管理

平台应具备用户、角色 、权限 、机构、日志管理等功能，并能实现对报警的声、光提示可控配置 。

5.4 统计分析

5. 4. 1 平台管理统计分析

政府平台应具备对接入平台总数、在钱平台数、平台入网车辆数 、平台上钱车辆数和平台车辆报警
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数等的统计分析功能。

5.4.2 车辆管理统计分析

车辆管理统讨分析应具备车辆统计功能和车辆综合统计分析功能，具体功能如下 ：

a) 车辆统计功能，包括车辆上线情况统计报表、车辆跨域情况统计报表和车辆报警情况（报警情

况包括下级平台上报的报警及本平台自行产生的报警）统计报表 ；

b) 车辆综合统计分忻功能 ．包括车辆信息在线分忻、车辆上线情况同比／环比分析、车辆报警情况

同比／环比分析和车辆跨域情况同比／环比分析 。

5.4.3 其他统计分析

政府平台应具备对地区车辆统计分析、重点运输车辆的特殊统计分析、企业车辆车载终端安装率统

计及驾驶员连续行驶时长统计分析等功能。其中地区车辆统计分析应包括对地区所属车辆上线情况统

计和地区所属企业平台上线覆盖情况统计。

5.5 平台运行监控管理

平台运行监控管理应至少具备以下几个功能 ：

a) 服务器状态、监控功能，能监控各种服务状态 ；

b) 平台资源监控功能，能监控各服务器资源消耗情况 ．可显示资源消耗情况。

6 企业监控平台

6. 1 基本功能

6. 1. 1 报表导出功能

平台中所有查询结果及统计分析结果均需支持 excel 的报表导出功能 。

6. 1.2 报警和警情处理

6.1.2 . 1 报警

企业平台应支持接收由车载终端触发的报警信息，包括违规行驶报警、前撞报警、胎压异常报警、车

道偏离报警 、紧急报警 、设备故障报警、偏离路线报警、区域报警 、超速报警 、疲劳驾驶报警 、断电报警、超

时停车报警、动态信息上报异常报警和电瓶欠压报警等。 部分报警难以由终端实现的 ，如违规行驶报

警 、偏移路线报警 、区域报警等，平台应能自行根据业务需求产生报警，并应能配置是否下发终端进行报

警提示 。 产生报警时 ．可通过声 、光、图片和文字等方式提示并显示车辆动态位置信息、静态信息和相关

信息。

6. 1.2.2 报警信息处理

企业平台应具备对终端上报的报警信息和企业平台分析产生的报警信息进行处理的功能，应支持

将报警信息和｜报警处理结果信息实时传送到政府平台 ．并响应政府平台下发的报警处置请求指令。 报

警信息处理过程包括报警信息确认、报警处置、报警处理情况登记和报警信息处理状态跟踪 。 报警处理

可依据不同报警类型进行如下方式的处置 ．包括车辆监昕 、拍照、报警解除和下发信息等 ．通过下发信息

达到提醒司机的 目的 。 所有报警及报警处理信息均应记录并提供查询功能。
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6. 1.3 监控功能

6. 1.3. 1 车辆监控管理

车辆监控管理应包括车辆上下线实时提醒、车辆调度 、车辆监控、车辆跟踪 、车辆点名 、车辆查找、区

域查车和车辆远程控制等功能 ：

a) 车辆上下线实时提醒 ：实时反映车辆上下线情况 ，通过声 、光等形式进行提醒 ；

b) 车辆调度 ·通过多种方式选择车辆，并向车辆下发调度信息，

c) 车辆监控 ．实时接收终端上传的动态信息，并在电子地图上显示其位置，并可根据需要显示车

辆动态信息 ；

d ) 车辆跟踪 ．以定时方法 ．在电子地图显示单车或多车实时位置和状态信息 ；

e) 车辆点名 ． 向指定车辆发送车辆点名命令，终端上报车辆位置信息，企业平台在电子地图上显

示车辆位置 ；

f ) 车辆查找 ：按照车牌号码、SIM 卡号码、司机、企业和车队等条件查询车辆 ；

g) 区域查车 ：在电子地图上查询设定区域的当前车辆 ；

h) 车辆远程控制 ：将监听、解除监昕 、无线通信连接、图片抓拍等不会影H向车辆运行安全的指令发

送到终端，通过终端实现相应功能，

i) 车辆运营状态报备 ：平台应具备车辆运营状态报备登记功能 ；

j) 车辆长时异常离线提醒 ：平台应具备动态巡检车辆在线情况功能，对于长时异常离线车辆，采

用声、光和文字形式对监控人员进行提醒，应上报动态信息上报异常报警 。

6 .1.3.2 历史轨迹回放

企业平台应具备指定时间段内回放指定车辆历史轨迹的功能。

6. 1.3.3 定时定位车辆查询

企业平台应具备根据车辆的轨迹数据，查询指定时间段内、经过指定区域的车辆信息的功能，并且

应支持多区域多时间段的联合查询。

6. 1.3.4 终端运行监控

企业平台应提供终端运行情况监控功能，能够实时监控终端在离线情况，并提供运行监控分析。

6. 1.3.5 车辆视频和图像监控

企业平台可提供对单车或多车的视频和图像信号实日才监控及历史视频和图像数据调用查看功能。

6. 1.3.6 电子地图管理

电子地图管理应符合 5 . 1 . 口的规定。

6. 1.4 平台接口功能

6. 1.4. 1 与政府平台信息交互

6.1.4.1. 1 企业平台应具备与政府平台的信息交换的功能，包括车辆动态信息 、静态信息和跨域信息的

交换。
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6. 1.4. 1.2 企业平台应具备与上级政府平台重连后自动补传或按照上级平台补传指令补传动态位置信

息的功能。

6.1.4.1.3 企业平台应具备接收上级政府平台下发通知l并进行醒目显示的功能。

6. 1.4. 1.4 企业平台应具备下发上级政府平台指令到车载终端的功能。

6. 1.4. 1.5 企业平台应具备与上级平台间数据同步功能。

6. 1.4.2 监控平台间连接情况

平台应具备监控自身与上级政府平台间连线情况功能，在掉线时应以声、光等提示信息提示用户直

至恢复连接。

6. 1. 5 监管功能

6.1.5.1 监管巡查

企业平台应能够响应政府平台下发的查岗指令，并将查岗结果上报到政府平台。

6. 1.5.2 监管平台实时数据交换

企业平台收到车辆上报动态位置信息后，应立刻向政府平台实时上报车辆的位置、状态信息和报警

信息. u向应政府平台对车辆的拍照和监听等车辆远程控制指令 ．显示政府平台下发信息。

6. 1. 6 统计分析功能

企业平台应具备对车队或车辆报警、行驶里程、车辆上线率、历史轨迹有效性等信息的统计分析功

能，并以文字或图表方式表示统计分析结果。

6. 1. 7 管理功能

6.1.7.1 终端管理

终端管理应具备终端参数配置管理、终端开户、销户、车辆停用、车辆转组和终端转车等功能 。 其中

终端参数配置管理应包括 IP 地址配置、报警参数配置、区域设置和路线设置配置、终端固件升级等。

6.1.7.2 基础信息管理

企业平台应具备 SIM 卡管理、终端管理、车辆管理、从业人员管理 、车队、运输企业管理等功能，并

提供对车辆信息的综合查询。

6.1.7.3 预设信息管理

企业平台应具备在电子地图上预设区域及线路并进行管理的功能。

6.1.7.4 行驶记录管理

企业平台应具备远程调用车辆行驶记录相关信息的功能，并能够对车辆行驶记录信息保存、查询 、

统计 、分析和打印 。

6.1.7.5 多媒体信息管理

企业平台应具备对终端上传的音频、视频、图片等信息的检索’上传 、存储及查询等功能。
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6.1.7.6 平台管理

平台应具备用户管理、角色管理、权限管理、日志管理和报警控制配置等功能。 其中报警控制配置

功能应实现对报警的声、光提示可控配置。

6.1.7.7 平台运行监控管理

平台运行监控管理应至少具备以下几个功能：

a) 服务器状态监控功能，能监控各种服务状态；

b) 平台资源监控功能．能监控各服务器资源消耗情况，可显示资源消耗情况 。

6.2 业务功能

6.2 . 1 偏离路线报警

当车辆偏离预设的行驶路线范围超出阔值时报警，并以声、光等方式提示，提供对偏离路线报警的

记录和处理。

6.2.2 线路关键点监控

支持对车辆行驶路径关键点时间的监控，即当车辆未按照规定时间内到达或离开指定位置时，实时

以声 、光等方式提示，提供对报警的记录和处理。

6.2.3 区域报警

企业平台应具备在平台上设定圆形或多边形的限制区域，实现车辆进出区域后报警的功能，并以

声、光等方式提示，提供对报警的记录和处理，并能对报警对象车辆实现批量调度处理。

6.2 .4 分路段限速监控

平台应能对分路段设置限速阔值，实现超速报警，并提供对超速的警告、记录和处理。

6.2.5 疲劳驾驶报警

当驾驶员连续驾驶时间超过阔值时报警，并以声、光等方式提示 ．并提供疲劳驾驶报警的记录和l

处理 。

6.2.6 驾驶员身份识别

对终端上传的驾驶员身份信息识别，并将驾驶员身份有效性结果信息下传到终端，完成驾驶员身份

识别过程。

6.2 .7 班线客运特殊业务功能

6.2 .7.1 营运线路查询

提供对班线客运线路查询功能。

6.2.7.2 乘客超员监控

通过拍照或视频等方式监控车辆超员情况，提供对车载终端直接通话功能提醒驾驶人员超员，提供

对超员的警告、记录和处理。
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6.2.8 ACC信号异常报警

当汽车用带点火开关的转向锁的专用挡位（简称 ACC）处于关闭状态时 ．车辆连续 30 min 速度值

大于 30 km/ h l豆产他报警 ．并以声 、光等方式提示，提供对报警的记录和处理．

6.2.9 位置信息异常报警

.~ ACC 处于开启状态B.J . 终端处于不上传位置信息，或上传米定位状态位置信息并连续超过

30 minfl{ ／商产生报警 ． 汁，以声 、光等方式提示 ．提供对报警的ic>i{和｜处理．

7 性能与其他要求

7. 1 性能指标

7. 1. 1 平台总体性能

＇！＇－台总体性能应至少满足以下要求 ：

a) 支持平台 7× 24 h 不间断运行 ；

b) 午我终端在才在休眠状态下上报车辆动态数据时间fall喝不大于 60 s; 
c) 在没有外音I~网素影响的情况下，故障恢复时间不超过 120 min . 

7. 1.2 应急与报警信息晌应时间

报警及报警信息处理至少满足以下要求 ：

a) 向2、与报警信息处理时间不超过 10 mi川

b) 优先保证报警信息及报警处理信息显示。

7. 1. 3 平台东辆接入性能

τjl ft年辆接人性能要求如下 ：

a) 具有定位数据高Jj：发处理能力 ：平均 500 条／s 、 l峰｛自 1 000 条／s ;

b) 企业平ft他支持至少 10 000 台终端接人，支持趟过 10 000 个动态 l=I 标的监控能力；

c) 政府平行（县级除外）能支持显示超过 100 000 个动态目标 。

7. 1. 4 平台晌应时间

险大Jj：发用户数达到系统设计要求的并发用户数时，手千事务平均响应时jiJj 不应超过单用户平均响

应时间的:Ji f& . 

7. 1. 5 地图蚊据质量

电子地罔数据质蛙至少满足以下要求 ：

a) 电子地｜刻Jk.使用经同家测绘主管部门审核批准的也子炮阁；

b) 地图更新频率不少于一年一次。

7.2 网络传输

问络传输环境必求如下：

a) 政府平行之1j:1J支持专线网络或互联网 VPN 连接 ；
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b) 企业平台支持互联网或专线网络等方式连接政府平台 ．

7.3 数据存储和备份

数据得储及备份要求如下 ：

a) 数据在钱存储时间不得少于 183 天；

b) :illJL.数据－备份机制 ．每月对数据进行全盘备份 ．每周对数据进行增盐备份 ．系统数据恢复时间

不超过 5 h 。

7.4 安全要求

'fl台安全;ti-求虫IJ下 ：

a) rim足 GB 17859-1999 第 3 级及以上安全要求 ；

b) 数据库中关键数据加密存储，用户密码加密布，储；

c) 采用 ｜｜ 志别操作和接收及发送的数据记录 ．至少存储 183 天 川 志数据；

d) 来川备份平行，主平台出现问题能自动切换到备份平台 ；

c) 平台问数据交换l应符合 JT/T 809 的相关规定 。

7.5 平台运行环境

平台运行环境要求如下 ：

a) 通信网关、周用服务器和数据库服务器独立部署 ；

b) 数据1年服务器能支持大数据量存储与检索；

c) 局域网网络数据交换速度至少为 100 Mbit/ s o 
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